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Instrukcja instalacji i obstugi
sterownika pompy cyrkulacyjnej
CWU INSEL CWU-01/CWU-01-kpl

instrukcje. Jest to

prawidiowe;j

Prosimy uwazinie przeczytac

podstawowy warunek instalacji
sterownika i wykorzystania jego zalet dla uzyskania

wymiernych oszczednosci.

Przeczytaj, podiacz i... zapomnij o temacie cyrkulacji
cieptej wody!!!

1. SZYBKI START: Podlaczenie

sterownika w instalacji CWU
(wersja kompletna INSEL-CWU-01-kpl)

Podtaczenie sterownika jest niezwykle proste i nie
wymaga zadnej modyfikacji, ani ingerencji w istniejgca
instalacje CWU. Jesli kabel od pompy cyrkulacyjnej jest
juz wyposazony we wtyczke sieciowg, to instalacje
sterownika w wersji widocznej na fot. powyzej moze
wykonaé osoba nie posiadajgca specjalnych kwalifikacji.
Sposdéb podfaczen pokazano na rys. 1. W wersjach
lutego 2016
potaczenia

sprzedawanych od istnieje  mozliwos¢

dogodnego sterownika z dowolnym

programatorem czasowym — szczegoty w rozdziale 6.6.

Siec¢
230V, 50Hz
230V

Sterownik

230V

Zasilacz
VCC

sygnatly zewnetrzne
do opcjonalnego

INSEL CWU-01

Sterownik instaluje sie w nastepujacej kolejnosci:

1. Wybierz dogodne miejsce zamocowania/potozenia

obudowy sterownika. Musi to by¢ miejsce nie
narazone na zalanie, nadmierng wilgotnos¢ oraz zbyt
(patrz

Sterownik jest zamontowany w szczelnej obudowie.

wysokie temperatury dane _techniczne).

W przypadku mocowania na $cianie trzeba obudowe
dostep do otworéw na
przykrecenie obudowy. Ostroznie, aby nie uszkodzi¢

otworzy¢, aby miec
potgczen przewodowych! Po zamocowaniu obudowy
pokrywe (zakrecajac/blokujagc wieko w
sposdb witasciwy dla danej obudowy).

zamknij

pompa
cyrkulacyjna
cwu

230V

powrét cyrkulacji

czujnik
temperatury

C vV~

Zasobnik CWU

Rys. 1. Sposodb podtaczenia sterownika
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2. Poszukaj CWU (Cieptej Wody
Uzytkowej). Jesli Twoj instalator nie dokonat cudéw

rury wyjsciowej

w plataninie rur, powinno to by¢ proste. Woda w
Twoim domu powinna by¢ rozprowadzana 3 rurami.
Jedna rura do zimnej wody — poznasz jg, bo jej
powierzchnia jest zawsze zimna. Dwie rury do cieptej
wody, jak na rysunku 1. Jedna, zazwyczaj ciensza, z
zainstalowang na niej pompa cyrkulacyjng to powrdt
cyrkulacji. Druga, zwykle grubsza i cieplejsza, to ta,
ktérej szukasz — doprowadzajgca cieptg wode do
Twoich krandw. Obie rury, wchodzace gdzie$ do
$cian/piondéw instalacji domu, przytgczone sg do
zasobnika cieptej wody. Warto zajrze¢ do opisu
zasobnika (lub pieca zintegrowanego z zasobnikiem),
aby potwierdzi¢ prawidtowos$¢ wyboru.

3. Zamocuj czujnik temperatury na rurze wyjsciowej
CWuU. jest
podstawowym skutecznego dziatania

Poprawna instalacja czujnika

czynnikiem

sterownika (fotografia ponizej).

Trzeba przestrzegac nastepujgcych zasad:
= Czujnik nalezy zainstalowaé¢ na odstonietym odcinku
rury mozliwie najblizej zasobnika i mozliwie na jej
metalowym odcinku. Wtedy jego reakcje na zmiany
temperatury spowodowane poborem wody beda
szybkie. Jesli dostepne sg tylko rury z tworzywa
bedzie
tylko z nieco wolniejszymi

sztucznego, sterownik tez poprawnie

pracowat, reakcjami

spowodowanymi wiekszg bezwtadnosciag cieplng
tworzyw sztucznych.

= Przytéz czujnik do rury, okryj izolacjg ocieplajacy i
catos¢ zacisnij dwoma-trzema opaskami (elementy w

zestawie). Warunkiem kluczowym jest to, aby w

otoczeniu  czujnika nie  byto  wptywu zmian

temperatury z innych Zrodet, niz tylko ciepta woda

przeptywajgca w rurze. Jedli masz podejrzenie, ze ten

warunek moze nie by¢ spetniony, dodatkowo ociepl

rure z czujnikiem gazg Ilub kawatkiem jakiejs
Sciereczki, albo zmien nieco miejsce instalacji. Staraj
jednak nie oddala¢ czujnika zbytnio od zasobnika
(powyzej 50cm), bo bedzie on reagowat na pobodr
wody z wiekszym opdznieniem.

4. Podiacz pompe

sterownika zakoniczonego gniazdem elektrycznym

cyrkulacyjng do przewodu
(pompa musi mie¢ przewdd z wtyczky sieciowg
230V).

5. Podfacz zasilanie przekainika pompy do gniazdka
elektrycznego — przewdd z wtyczka.

6. Podtacz
elektrycznego. Poczatkowo bedzie migaé¢ jedna z

zasilacz  sterownika do  gniazdka
26ttych diod i po kilku sekundach powinna zgasngé
(jesli nie, Swiadczy to o braku podfaczenia lub btedach

odczytu czujnika temperatury).

| to tyle — Twaj sterownik zaczyna dziata¢!

Bezposrednio po wigczeniu zasilania migajg dwie
czerwone diody - sterownik jest w stanie ,,uspienia”. Jak
wzrost spowodowany
Wg

poczatkowych bedzie on zatgczat pompe cyrkulacying

tylko  wykryje temperatury

poborem wody, zacznie pracowac. ustawien

cyklicznie na 3min (Swieci czerwona dioda) i zatrzymywat

i3 na 9min (miga czerwona dioda). | tak do czasu, gdy

przez ok. godzine nikt nie bedzie korzystat z cieptej

wody. Wtedy wytaczy sie (przejdzie w stan ,uspienia” —

migajg dwie diody czerwone). Po czym ,obudzi sie”

natychmiast, gdy zaczniesz korzysta¢ z wody.

Co ok. 3-4 godziny (co 12 godz. w wersjach sprzed lutego
2016) sterownik przepisuje niektore dane do nieulotnej
pamieci EPROM, dzieki
ykompletowaé¢ na nowo” po wylfaczeniu i ponownym

czemu nie musi ich
zatgczeniu jego zasilania. Jednak, aby to byto mozliwe,
nie nalezy wytaczac¢ zasilania sterownika przynajmniej
przez pierwsze kilkanascie godzin po jego uruchomieniu.

Ustawienia mozesz oczywiscie zmieni¢ wg opiséw w
dalszej czesci instrukcji. Siegnij tam zwtaszcza, gdy:

= Chcesz poznaé¢ wiecej szczegétéw, jak dziata
sterownik.
® Chciatbys zmieni¢ dane czasowe cyklu pracy

sterownika. Pamietaj - im rzadziej zatgcza sie pompa,

tym wiecej energii oszczedzasz, ale woda w rurach

cieptej wody jest chtodniejsza.

= Chciatbys zmieni¢ czas, po jakim sterownik ,usnie”
przy braku poboru cieptej wody.
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2. Zastosowanie sterownika INSEL

CwWu-01

INSEL CWU-01 to
sterownik wszelkiego

innowacyjny mikroprocesorowy
rodzaju pomp cyrkulacyjnych

cieptej wody uzytkowej (CWU). Moze on by¢
zastosowany w instalacjach wyposazonych w zasobniki
cieptej wody i system obiegu cieptej wody z
zainstalowang pompa cyrkulacyjng CWU. Pompa

cyrkulacyjna to urzadzenie, ktére wymusza obieg cieptej
wody w rurach wodociggowych domu/mieszkania po to,
aby po odkreceniu kranu mieé cieptg wode mozliwie
natychmiast. W przeciwnym wypadku mamy dyskomfort
»,Czekania na cieptg wode” i straty zwigzane z tym, ze
jakas ilos¢ wody musimy spuscié z kranu do czasu, zanim
doleci ciepta woda. Zaleznie od dtugosci rurociggu, moze
to by¢ nawet ok. 4l zmarnowanej wody. Cyrkulacja CWU
zapewnia obieg cieptej wody w rurach i eliminuje ten
problem. Jednak podczas krazenia woda rdéwniez sie
wychtfadza nawet jak nie odkrecamy kranu, wiec system
grzewczy co jakis czas musi i tak dogrza¢ wode w
zasobniku CWU. Z jednej strony mamy wiekszy komfort i
nie marnujemy wody, z drugiej potrzebujemy energii
elektrycznej do zasilania pompy oraz energii czynnika
grzewczego do dogrzewania wody (gazu, paliwa statego,
pragdu — zaleznie, czym ogrzewamy wode). tatwo
samodzielnie policzy¢, ze w S$redniej wielkosci domu
dodatkowe koszty pracy cyrkulacji CWU, gdyby ona
dziata w sposdb ciagty, to przedziat od kilkudziesieciu do
ponad stu ztotych miesiecznie — zaleznie od wielkosci i
jakosci instalacji. Istniejag dwa mechanizmy oszczednosci,
ktore pozwalajg na kilkukrotne zmniejszenie kosztéw
cyrkulacji CWU:

1. Zastosowanie cyklicznej zamiast

pracy pompy,
ciggtej. Pompa moze pracowac przez kilka minut
(ON), po czym zatrzymac¢ sie na kolejne kilka -
(OFF).

obnizenie S$redniej temperatury cieptej wody w

kilkanascie minut Spowoduje to pewne
rurach. Przy odkreceniu kranu moze ona byé na
poczatku nieco chtodniejsza, niz normalnie, ale nie na
tyle, zeby nie dato sie z niej korzysta¢ od razu.
Akceptowalny poziom uzyskuje sie przez dobdr
proporcji ON/OFF pompy. Z tej proporcji wynika
wprost oszczednos¢ energii elektrycznej na zasilanie
pompy. Np. przy proporcji 1/4 wynika 4-krotne
zmniejszenie tej energii. Z drugiej strony nastepuje
zmniejszenie  czestosci

dogrzewania wody w
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zasobniku - moze to by¢ ponad 2krotnie, zaleznie od
proporcji czasowych i wtasciwosci instalacji CWU.

2. Catkowite wytaczenie cyrkulacji CWU wtedy, gdy
diuiszy czas nie korzystamy z cieptej wody. To
gtéwnie momenty, gdy nikogo nie ma w domu oraz w
nocy. Czesto do tego sie stosuje rézne programatory
czasowe wylaczajace zasilanie pompy CWU w

okreslonych cyklach dobowych czy tygodniowych

(wbudowane w systemy grzewcze, lub zewnetrzne).

Wadg takiego rozwigzania jest to, Zze okresy

aktywnosci uzytkownikdw zazwyczaj sie zmieniajg

(wyjazdy, rdézne pory przebywania w domu itd.).

Idealnie bytoby, gdyby uktad cyrkulacji CWU dziatat

automatycznie wtedy, gdy ktos jest w domu i

wytgczat sie, po stwierdzeniu, ze nikogo nie ma, lub

nikt nie korzysta przez dtuzszy czas (np. w nocy).

Sterownik INSEL CWU-01 w bardzo prosty sposdb

umozliwia  wykorzystanie obu w/w  rodzajéw

oszczednosci. Posiada nastepujgce funkcjonalnosci:

1. Cykliczne, wg programowanego rozktadu czasowego
zataczenia pompy. Mozna wybra¢ jeden z dwéch
czasOw zafaczenia pompy (3min lub 5 min) oraz
proporcje czasow ON/OFF pompy (odpowiednio 1/2,
1/3, 1/4, 1/5).

2. Catkowite wytaczenie cyrkulacji CWU przy braku
aktywnosci uzytkownikéw. Przy pomocy tylko

jednego czujnika temperatury umieszczonego na

rurze wylotowej cieptej wody z zasobnika CWU,
sterownik okresla, czy kto$ korzysta z wody (czyli
odkreca ja od czasu do czasu). Jest to autorski
firmy INSELTOM o TGM
Gradiend Method). przez

okreslony czas nikt nie korzysta z cieptej wody

algorytm nazwie

(Temperature Jesli
(zazwyczaj nikogo nie ma lub w nocy) sterownik
zablokuje pompe — przejdzie w tzw. dalej stan
udpienia. Potem wystarczy jedynie krotkie odkrecenie
kranu z cieptg woda, aby ,obudzi¢ sterownik” i
CWU. To

yinteresowania sie

przywrdci¢ prace cyrkulacji »,uwalnia”
uzytkownika od koniecznosci
pracg pompy” w czasie jego nieobecnosci lub braku
aktywnosci. Mozna programowac limit czasu kontroli
obecnosci (tzw. czas max): 30min - 1godz - 1,5godz -

2godz. Wiecej o tym w rozdziale pt. Algorytm TGM.
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3. Wejscia sygnatéow zewnetrznych do zdalnego
blokowania pompy i powiadamiania sterownika o
aktywnosci uzytkownikéw. Opcjonalnie sterownik
moze by¢ podtgczony np. do centrali alarmowej lub
ruchu,

wprost do czujek czujek otwarcia lub

dowolnych  przetgcznikow. Mozliwe jest np.
blokowanie sterownika natychmiast wtedy, gdy ktos
wychodzi z domu i uzbraja alarm, albo tez np.

podtrzymywanie jego pracy, gdy kto$ jest w domu,

system alarmowy ,to widzi” poprzez fakt, ze ciggle
naruszane sg jakies czujki.
4. Parametry i sposdb
zmieniaé. Tryby pracy mozna wybra¢ ustawiajgc
ptytce
ustawienia programowe sg trwale zapamietywane i

funkcjonowania mozna

mechaniczne zworki na sterownika, a

s zachowane rowniez po wylgczeniu zasilania

sterownika.

3. Obstuga sterownika

Podglad stanu sterownika oraz edycja jego ustawien
mozliwa jest dzieki wyposazeniu go w sze$¢ wskaznikéw
LED o umownych nazwach i przycisku programowania
(rys. 2):

e Diody ON wskazujg stan zataczenia

pompy
(wtaczenie/postdj) lub tryb uspienia sterownika.

e Diody MOD podczas normalnej pracy stanowig linijke

limit czasu do momentu

wskazujgca uspienia

sterownika lub wskazujg status urzadzenia w
wybranych stanach.

e Przycisk P stuzy do przeglagdu i programowania

(cykl

wtgczenia/wytgczenia pompy, limit czasu kontroli

rozktadéw czasowych dziatania sterownika

obecnosci).

ON1 ON2

MOD1 MOD2 MOD3 MOD4 P

© 0 0 0o e

Rys. 2. Zestawienie wskaznikéw i przycisk programowania P

W Tabeli 1
sygnalizacji

zawarte jest zestawienie wariantow

stanow  sterownika oraz  sposdb
programowania. Naciskajac i przytrzymujac przycisk P
wchodzi sie w kolejne poziomy programowania zaleznie

od czasu wcisniecia przycisku.

Ustalenie cyklu czasowego pracy pompy polega na
okresleniu, jak dtugo ma pracowaé, oraz jakie majg by¢

str. 4

proporcje pomiedzy czasem pracy (ON) i postoju pompy
(OFF) — nazywane dalej proporcjq ON/OFF. Czasy
postoju pompy dla poszczegdlnych ustawien zawarto w
Tabeli 2.

Tabela 2: Czas postoju pompy w minutach dla poszczegdlnych

ustawien.
Czas postoju pompy w min zaleznie od proporcji ON/OFF
MOD1 MOD2 MOD3 MoOD4
Proporcja ON/OFF
porcja ON/OFF| 1 12 1/2| 1/3na 2/3| 1/ana 3/a | /5 na 4/

ON1 - zat i

za qczerjle 3 6 9 12
pompy na3min
ON2 - zataczenie

) 5 10 15 20

pompy na 5min

Podczas pracy sterownika caty czas dziata kontrola
obecnosci wg algorytmu TGM (o ile nie jest zablokowana
poprzez ustawienie funkcji MODE ON lub btad odczytu
czujnika temperatury). Zétte diody LED (diody MOD)
wskazuja wowczas zakres czasu, jaki pozostat do
momentu uspienia sterownika jesli nie zostanie wykryta
obecnosé uzytkownika. Sposéb wyswietlenia i znaczenie
tej sygnalizacji, zaleznie od wybranego czasu kontroli

obecnosci (czas max) podano w Tabeli 3.

Tabela 3: Sygnalizacja limitu czasu do uspienia sterownika
zaleznie od ustawionego czas max.

Czas max| 30min 60min 90min 120min
O O O O 22-30min| 45-60min| 67-90min| 90-120min
O O O O/ 15-22min| 30-45min| 45-67min| 60-90min
O O O O 7-15min| 15-30min| 23-45min| 30-60min
O O O O 07min| 015min| 0-23min| 0-30min
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Tabela 1: Sposéb sygnalizacji sterownika zaleznie od jego stanu i aktywnych funkcji.

Znaczenie wskazan diod LED:
. O - dioda LED swieci (czerwona lub z6tta)
*{C} - dioda LED miga (czerwona lub zétta)
O - dioda LED nie swieci
% - stan diody dowolny (zaleznie od innych aktywnych funkcji)

MOD | MOD | MOD | MOD
1 2 3 4

Wskazania statusow podczas normalnej pracy sterownika (bez programowania funkcji)
O O O O Stan uspienia sterownika

Pompa CWU wtaczona na czas 3 min

Opis stanu

Diody z6tte wskazujg przedziaty

czasu do uspienia sterownika: Pompa CWU wylaczona wg zaprogramowanego rozktadu
4 $wiecgce: < =100% czasu max czasowego

3 $wiecace: < 75% czasu max
2 Swiecace: < 50% czasu max

Pompa CWU wifaczona na czas 5 min

1$wiecaca: < 25% czasu max Pompa CWU wytaczona wg zaprogramowanego rozktadu
czasowego
{C} 8 % 8 Btad odczytu z czujnika temperatury lub czujnik nie
podtgczony

B BO|O|# @ #
BB W O O|O|*

% O O O Wybrany tryb pracy MODE ON - praca ciggta bez
odliczania czasu do uspienia sterownika

Wskazania stanow podczas programowania pracy sterownika (przyciskiem P)

Pompa ON 3”8 Pog‘f; ON 1/ZOIOFF 1/20 Zmiana proporcji ON/OFF: jednokrotne nacisniecie i
Pompa ON 5min Pompa i OFF 2/3 zwolnienie przycisku.

6 Miga dioda z wybrang proporcjg ON/OFF pompy.
Kolejne naciskanie przycisku powoduje zmiane
wybranej proporcji. W tym czasie swieci jedna z
czerownych diod ON1 lub ON2 zaleznie od
ustawionego czasu ON pompy.

o
2

-
S~
)

o
o
3

S
o
o
2
<
~

i OFF3/4

0z0
O3 O
CNONONONE NONONC)

ON1/5i OFF 4/

00

ON1/2i OFF1/2

o
o
3

©
j3)
o
=2
w
3
pm}
o
o
3

°
j3)

Zmiana czasu zatgczania pompy (ON): Nacisniecie i
przytrzymanie przez ok. 3s przycisku do momentu
migania diody ON1 lub ON2, po czym zwolnienie

O

i OFF 2/3

S
O3
S
(9]
3
p=]
S
G:0
S
=
Om
@)

Pompa ON 1/4 i OFF 3/4 przycisku.
O O O Miga dioda z wybranym czasem ON pompy. Kolejne
Pomda ON1/5i OFF 4/5 naciskanie przycisku powoduje zmiane wybranego

O
@)

czasu. W tym czasie Swieci jedna z z6ttych diod MOD
zaleznie od ustawionej proporcji ON/OFF pompy.

czas max30min

o O

czas max1 godz

Zmiana czasu kontroli obecnosci (czas max): Nacisniecie i
przytrzymanie przycisku przez ok. 6s do momentu
zgaszenia obu diod ON1 lub ON2, po czym zwolnienie
przycisku.

Miga dioda z wybranym czasem max kontroli
obecnosci. Kolejne naciskanie przycisku powoduje
zmiane wybranego czasu max.

o

czas z30min

3

axlgo

@)

Czas

3

ax2godz

#* 000

@)
P
@)

@)

Trybi "uspienia" po Ustawienie stanu sterownika po zataczeniu zasilania:
zataczeniu Nacisniecie i przytrzymanie przycisku przez ok. 9s do
zasilania momentu migania wszystkich diod MOD1 - MOD4, po

O O %3} %3} {C} {C} czym zwolnienie przycisku.

Praca cyrkulacji od Ustawienie sygnalizowane jednoczesnym

swieceniem, lub wygaszeniem obu diod ON1i ON2.

Kolejne naciskanie przycisku powoduje zmiane

ustawienia.

razu po wiaczeniu
zasilania. Funkcja obecna w sterownikach
. sprzedawanych od lutego 2016 !

Gdy przycisk P pozostaje nie wcisniety przez okres ok 3 sekund, nastepuje zapis wybranych funkcji
i przejscie statusu diod LED to trybu wskazan podczas pracy sterownika.
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4. Algorytm TGM

tatwo zda¢ sobie sprawe z tego, e w

domach/mieszkaniach praktycznie kazda instalacja CWU
ma rézne wiasnosci. Uzytkownicy majg tez rdine
preferencje co do tego, jakg temperature ma miec ciepta
Istota TGM

sterowniku jest to, ze poprzez czujnik temperatury

woda. algorytmu zastosowanego w
mierzone sg nie tyle temperatury bezwzgledne, co ich
zmiany (tzw. gradienty). Zmiany temperatury sg rézne
podczas pracy pompy

cyrkulacyjnej oraz w czasie wychtadzania rur CWU, gdy

pobierania wody, podczas

nie ma zadnego poboru wody. Algorytm TGM realizuje

nastepujgce funkcje:

1. Poniewaz praca sterownika polega na cyklicznym
zatgczaniu cyrkulacji oraz wytgczaniu jej na okreslony
czas, to podczas przerw w pracy pompy CWU,
sterownik ,,obserwuje” zmiany temperatury na rurze
zasilajgcej CWU. tatwo zgadngd, ze jesli w tym czasie
ktos$ korzysta z cieptej wody to zmiany bedg inne, niz
wtedy, gdy nikt nie odkreca krandw z ciepta wods.
Ten proces nazywany jest kontrolg obecnosci.

2. Proces kontroli obecnosci trwa okreslony czas, tzw.
czas max. Jesli w tym czasie (np. z ciggu godziny)

sterownik ani razu nie wykryje obecnosci w sposéb,

jak wyjasniono w pkt 1, to przejdzie w stan uspienia,
czyli przestanie zatgcza¢c pompe. Kaide wykrycie
stanu obecnosci (pobory cieptej wody) powoduje
odnowienie limitu kontroli obecnosci na wartosé czas
max. W stanie uspienia oczywiscie réwniez nastgpi

»wybudzenie” sterownika - rozpoczecie cyklicznego
zatgczania pompy.

3. Algorytm sterownika automatycznie dostosowuje sie
do zmiennych warunkdéw otoczenia. Zapamietuje i w
okreslony sposdb weryfikuje charakterystyke cieplng
zasilania cieptej wody. Swiezo po zainstalowaniu lub
po zmianie sposobu instalacji sterownika w ciggu
maksymalnie kilku godzin rozpozna on zmiany w

zastosuje do

charakterystyce cieplnej i zmiany

parametrow.

Dzieki w/w cechom, sterownik mozna zastosowaé¢ w
CWU z pompa
zainstalowaniu, uzytkownik musi

kazdej instalacji zasobnikiem i
cyrkulacyjng. Po
jedynie dobra¢ parametry cyklu pracy pompy (czas
zatgczania i czas postoju) pod katem wiasnej wygody w
zestawieniu z oszczednosciami. Im krdtszy czas pracy
do postojéw,

oszczednosci energii, ale nizsza Srednia temperatura

pompy w stosunku tym wieksze

wody w rurach CWU.

Warto pamietac, co wynika z powyzszych wyjasnien, ze
w stanie uspienia sterownik caty czas monitoruje
temperature rury z zasilaniem CWU. Jesli zatem, np. w
nocy, chcemy incydentalnie i na krotko skorzysta¢ z
wody to moze nie warto odkrecac kranu z cieptg wodg,
zeby nie ,wybudza¢” sterownika. Po rozpoczeciu pracy
sterownik bedzie dziatat co najmniej przez okres réwny
ustawionemu czasowi kontroli obecnosci (czas _max).

5. Opis plytki sterownika i czujnika
(wersja INSEL CWU-01)

Sterownik zostat tak zaprojektowany, aby mozna go byto
zamontowa¢ w réznych konfiguracjach. Moze by¢
umieszczony w réznych obudowach, jesli tylko gabaryty
na to pozwalajg. Wystarczy wykonaé kilka otworéw w
ptaszczyznie obudowy wg szablonu i za pomoca
wspornikow dotgczonych do zestawu mozna zamocowac
ptytke sterownika tak, ze na zewngatrz bedg widoczne

diody wskaznikowe LED oraz dostepny przycisk.
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Zaciski sterownika e GND - masa dla drugiego przewodu czujnika
temperatury
VCC | GND|Sleep| GND| R- | R+ [GND|Sens| Init |Stop|GND| © INIT—wejscie sygnatu sterujacego INIT

QOO0 000I00|0

e VCC - zasilanie DC sterownika i przekaznika (czasem
moze to byé oznaczenie konkretnego napiecia, do
ktérego przygotowano uktad przekaznikowy)

e GND — masa zasilania i sygnatéw (facznie 4 zaciski
odpowiednio podpisane)

e Sleep — wyjscie sygnatu sterujgcego SLEEP

e GND — masa dla sygnatu sterujgcego SLEEP

e (R-) - wyjscie do
zafaczajacego pompe.

podtgczenia  przekaznika

e (R+) — zasilanie przekainika zataczajagcego pompe
(zabezpieczone bezpiecznikiem F1)

e Sens — wejscie do podtgczenia czujnika temperatury
(przewdd czujnika oznaczony jako SENS)

e STOP — wejscie sygnatu sterujgcego STOP
e GND — masa do sygnatdéw sterujgcych INIT i STOP

Zabezpieczenia zasilania
Bezpiecznik F1 (500mA) zabezpiecza prgdowo obwdéd
zasilania przekaznika zataczajacego pompe.

Zworki do zmiany trybéw pracy (szczegéty w osobnym

rozdziale)

e NU - nieuzywane —jesli ta zworka jest w danej wersji,
to ma pozostac rozwarta!

e JP1-SENSOR OFF

e JP2-MODE ON

Inne ztacza na plytce, jesli sg wlutowane, to majg cel
wyfacznie serwisowy.

6. Funkcje specjalne sterownika

6.1. Tryby pracy
Na ptytce sterownika znajdujg sie dwie zworki JP1 i JP2,
przy pomocy ktdérych mozina zmieni¢ jego sposéb

dziatania. Standardowo zworki nie sg zwarte i
odpowiada to pracy z podfagczonym i aktywnym
czujnikiem temperatury oraz kontrolg obecnosci

dziatajgcg wg algorytmu TGM. Zatozenie zworek

spowoduje zmiany dziatania sterownika opisane w
Tabeli 4.

Tabela 4: Opis funkcji specjalnych aktywowanych zwarciem
zworek JP1iJP2.

SENSOR OFF - sterownik dziata bez czujnika
temperatury. Nie ma wtedy sygnalizcji btedu
podtaczenia czujnika. Mimo to odliczany jest czas
kontroli obecnosci, ale licznik czasu jest inicjowany

JP1

zwarta L o
tylko wtedy, gdy pojawi sie sygnat na wejsciu INIT

sterownika, lub sterownik byt wprowadzony w stan
uspienia sygnatem na wejsciu STOP.
MODE ON - catkowicie wytgczona kontrola obecnosci

(niezaleznie od ustawienia zworki JP1). Sterownik
pracuje caty czas (zatgcza/wytgcza pompe wg zadanego
cyklu). Sterownik mozna wprowadzi¢ w stan uspienia
jedynie poprzez podanie sygnatu na wejsciu STOP.

P2
zwarta
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6.2. Sygnaly sterujace

Sterownik posiada dwa wejscia oraz jedno wyjscie
sygnatéw sterujgcych. Stan sygnatéw na wejsciach jest
weryfikowany przez program mikroprocesora, dzieki
czemu reakcja sterownika nastepuje wg zdefiniowanych
kryteriéw. To zapewnia precyzje dziatania i eliminuje
niepozadane skutki zaktécen. Wykorzystanie funkcji tych

sygnatdw mozliwe jest wytgcznie przez osoby znajgce

podstawowe  zasady obwodow  elektrycznych i

elektronicznych. Niewtasciwe potaczenia mogg trwale

uszkodzié sterownik!

1. Wyijscie SLEEP. Jest to wyjscie z tranzystorem typu OC
(open collector) wzgledem masy (GND) sterownika.
Stan ,zwarcia do masy” nastepuje w czasie, gdy
sterownik jest w stanie uspienia. Wyjscie moze petnié¢
role sygnatu braku obecnosci do sterowania réznymi
innymi  urzadzeniami (np. wytaczenia innych

urzadzen, gdy nie ma nikogo w domu). Maksymalny

prad obwodu zamykanego przez to wyjscie OC nie

moze przekroczy¢ 600mA!

2. Wejscie INIT. Kazda zmiana sygnatu na tym wejsciu (z
niskiego na wysoki lub odwrotnie) interpretowana
jest przez sterownik jako potwierdzenie obecnosci i

limit kontroli obecnosci

automatycznie czasu

ustawiany jest na czas max. Kazde rozpoznanie
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sygnatu INIT _sygnalizowanie jest pojedynczym

mignieciem diody MOD4. Sterownik zignoruje
krétkotrwate skoki sygnatu, krétsze od ok. 0,2s

traktujac je jako przypadkowe zaktécenia. Wejscie

moze byé wykorzystane do podtgczenia do centrali
alarmowej, czujek i przetagcznikdw do generowania
sygnatéw potwierdzajgcych obecnosé niezaleznie od
algorytmu TGM z czujnikiem temperatury.

JP2

Jedli w_sterowniku poprzez zwarcie zworki

wybrano tryb MODE ON, zmiany stanu na wejsciu

INIT nie wywotujg zadnych skutkow.

3. Wejscie STOP. Podanie sygnatu niskiego na to wejscie
(w tym zwarcie do masy GND) przez dtuziszy, niz 2
sekundy powoduje natychmiastowe przejscie

sterownika w stan uspienia i trwanie w nim do czasu

zmiany stanu na wejsciu na wysoki. Sterownik

zainicjuje dziatanie wtedy, gdy zmiana stanu z

niskiego na wysoki potrwa co najmniej 2 sekundy.

Reakcja bedzie taka sama jak wykrycie obecnosci przy

pomocy algorytmu TGM — ustawienie limitu kontroli

obecnosci na wartos¢ czas max. Wejscie jest bardzo
przydatne do pofaczenia z systemem alarmowym,
aby

bezwarunkowo zablokowac¢ (uspi¢) sterownik na

wyfacznikami  czasowymi  lub  recznymi,
konkretne zgdanie.
Wejscie STOP ma priorytet przed kontrolg obecnosci

realizowang algorytmem TGM! Sterownik bedzie

zawsze W_stanie uspienia, dopdki sygnat STOP jest

aktywny (niski).

Stany sygnatow wejsciowych INIT i STOP okreslane sg w
stosunku do masy GND sterownika. Kazde wejscie ma tg
samg

charakterystyke elektryczng wynikajacg ze

schematu na rys. 3.

zacisk wejscia

D INIT/STOP
> S,

iU

GND

Jo0sd04donjiw

Rys. 3. Schemat kazdego z wejs¢ INIT i STOP
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Stan
sterownika jako:

wejscia rozpoznawany przez mikroprocesor

e niski, odpowiada napieciu U nie przekraczajagcemu
0,75V (w szczegdlnosci moze to by¢ oczywiscie
zwarcie do masy GND),

e wysoki, zostanie rozpoznany przy napieciu powyzej
2,3V
niepodtgczonym.

lub zostawieniu zacisku wejscia w stanie

Dzieki obecnosci diody D mozliwe jest podtgczanie
sterownika do obwoddéw o wyzszych napieciach DC bez
uszkodzimy wejscia mikroprocesora.
diody D

podtgczanie napie¢ do 25V.

obawy, ze

Charakterystyka zapewnia bezpieczne

Niedopuszczalne jest

podtaczanie ujemnych napie¢ wzgledem masy GND —

grozi to uszkodzeniem sterownika!

6.3. Watchdog - kontrola pracy sterownika
Sterownik wyposazony jest w tzw. system watchdog,
dzieki
zawieszenia pracy procesora. Takie zawieszenie moze

ktéremu mozliwa jest reakcja w przypadku

wystgpi¢  wskutek  silnych zaktdécen elektro-
magnetycznych, lub niestabilnosci zasilania. Gdyby taka
sytuacja wystgpita, watchdog samoczynnie dokona
inicjalizacji procesora mniej wiecej tak, jakby kto$
wyltgczyt i wiaczyt zasilanie sterownika. Uzytkownik nie
jest wiec narazony na to, ze w przypadku zawieszenia
pracy sterownika, praca pompy cyrkulacyjnej nie bedzie
kontrolowana. Bez watchdog’a efekt bytby taki, jak
wtedy, gdy zawiesi sie czasem komputer. Uzytkownik
musi zazwyczaj sam to zauwazy¢ , wytgczy¢ zasilanie i
dopiero po ponownym witgczeniu urzadzenie pracuje
normalnie.

Gdy system watchdog zadziata, diody LED sterownika raz
na ok. 5s ,robig taka dyskoteke”, zaswiecajac sie kolejno.
Sterownik pracuje normalnie, a taka sygnalizacja stuzy
jedynie poinformowaniu uzytkownika. Mozna
,dyskoteke” skasowac od razu, naciskajgc jednorazowo
przycisk sterownika, lub nic nie robi¢ — sygnalizacja
zniknie samoczynnie po zapisie danych pomiarowych
sterownika do pamieci EPROM (w wersjach od lutego
2016, po ok. 7 godzinach, w starszych — po ok. 12
godzinach).

W przypadku pojawienia sie w/w sygnalizacji, warto tez
sprawdzi¢, czy wszystkie ustawienia sterownika
pozostaty niezmienione (czas zatgczenia/postoju pompy,

czas kontroli obecnosci, ustawienie tolerancji TGM).
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Oprogramowanie  procesora  kontroluje  réwniez

poprawnos¢ zapisywanych danych i w przypadku ich
utraty stosuje ustawienia domyslne. W tym szczegdlnym

przypadku jest konieczno$s¢ ponownego ustawienia

wtasnych parametréw.

6.4. Ustawienie tolerancji TGM

W pewnych szczegdlnych warunkach pracy systemu
podgrzewania CWU moze sie okaza¢, ze mimo braku
poboru cieptej wody, sterownik i tak odnawia sobie czas
kontroli obecnosci tak, jakby uzytkownik korzystat z
wody. Tak moze by¢ m.in. wtedy, gdy woda w zasobniku
CWU nagrzewana jest do rézinych temperatur i stale
zmieniajacych sie w duzym zakresie, co bywa typowe
przy uzywaniu kottdw na paliwo state, np. na wegiel.
Specjalnie dla takich warunkéw stworzono mozliwosé
korekty, nazywajac w uproszczeniu, czutosci sterownika
na zakres wychtadzania rury z cieptg wodg podczas
postoju pompy (w miejscu instalacji czujnika
temperatury). Nazwano to tolerancjg TGM. W skrajnym
przypadku istnieje mozliwos¢ catkowitego zablokowania
tempa wychtadzania rury CWU i kontrola obecnosci
dziata tylko w oparciu o wykrycie wzrostu temperatury
rury podczas postoju pompy.

Aby odczytaé i/lub zmieni¢ ustawienie tolerancji TGM

nalezy postepowac wg ponizszego:

1. Wytaczy¢ zasilacz sterownika z sieci.

2. Odczeka¢ kilka sekund, nacisng¢ przycisk sterownika i
tak go trzymajac, wiaczy¢ zasilacz do sieci.

3. Caty czas trzymac przycisk wcisniety. Zaswiecy sie
najpierw wszystkie diody LED, a po kilku sekundach
zostang zaswiecone obie czerwone diody ON1 i ON2
oraz jedna dioda Z6tta, zaleznie od wybranej
tolerancji TGM:

e MOD1 - tolerancja 1
fabrycznie w sterowniku),

e MOD?2 - tolerancja 2,

e MOD3 - tolerancja 3,

e MOD4 — wytaczenie kontroli tempa wychtadzania
rury.

4. Po zwolnieniu przycisku Swiecgca dioda MOD zaczyna
migaé¢ i jest to etap, w ktdrym mozna zmienicé
ustawienie tolerancji. Kolejne przycisniecia przycisku
powodujg zmiane migania diody MOD na kolejna.

5. Po wyborze ustawienia tolerancji wskazywanego
przez odpowiednia diode MOD, nalezy zwolnic¢
przycisk i odczekac¢ kilka sekund, wtedy wszystkie
diody zgasna. Nastepnie nie naciskaé przycisku do
czasu normalnego wejscia sterownika w tryb uspienia
— podobnie, jak to sie dzieje po wtgczeniu zasilania.
Sterownik bedzie pracowat z nowym ustawieniem

(bazowa, ustawiona

str. 9

tolerancji i mozna to zawsze sprawdzi¢, powtarzajac
kroki 1-3 tej procedury.

6.5. Reset ustawien sterownika

Reset spowoduje ustawienie wartosci domysinych
parametréw stertownika:

e czas zafaczenia pompy: 3min,

e proporcja ON/OFF: 1/4 na 3/4 - postdj pompy 9min,

e czas max 60min,

e ustawienie bazowej tolerancji TGM,

e skasowanie pamieci pomiaréw tempa wychtadzania

rury CWU.

Procedura wykonania resetu jest nastepujaca:

1. Wytaczy¢ zasilacz sterownika z sieci.

2. Odczeka¢ kilka sekund, nacisng¢ przycisk sterownika i
tak go trzymajac, wtaczy¢ zasilacz do sieci.

3. Caty czas trzymad przycisk wcisniety. Zaswiecy sie
najpierw wszystkie diody LED, a po kilku sekundach
zostang zaswiecone obie czerwone diody ON1 i ON2
oraz jedna dioda i6tta, zaleznie od wybranej
tolerancji TGM.

4. Po zwolnieniu przycisku Swiecgca dioda MOD zaczyna
migac i prosze nie naciska¢ przycisku, az wszystkie
diody zgasna.

5. Jak tylko wszystkie diody zgasna, nacisngc¢ i trzymac
wcisniety przycisk, az wszystkie diody sie zaswieca.

6. Zwolni¢ przycisk i juz go nie naciska¢. Zaswiecy sie
wtedy dwie skrajne diody: ON1 i MODA4.

7. Po kilku sekundach sterownik rozpocznie normalne
dziatanie, wchodzgc w stan uspienia, a diody LED co
ok. 5s beda ,robi¢ dyskoteke”, zaswiecajac sie kolejno
podobnie, jako to ma miejsce przy zadziataniu
watchdog’a. To potwierdzenie, ze reset zostat

dyskoteke

jednokrotnym nacisnieciem przycisku.

dokonany, a mozna  skasowac
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6.6. Praca z programatorami czasowymi -
sterownika po
zasilania (wersje

ustawienie  stanu
zalaczeniu jego
sprzedawane od lutego 20016)

W sytuacji, gdy sterownik jest diuzszy czas w stanie
,uspienia”, pierwszy uzytkownik, ktéry odkreci kran z
ciepta
uruchomienie pracy cyrkulacji. Jednak ten pierwszy

wodg, spowoduje jego wybudzenie i
uzytkownik nie bedzie miat niestety cieptej wody w
kranie od razu, tylko dopiero po pewnym czasie pracy
Taki

uzytkownika” mozna wyeliminowaé, jesli sie dodatkowo

pompy cyrkulacyjnej. »dyskomfort pierwszego
zastosuje najprostszy, jakikolwiek programator czasowy i
do niego podtaczy zasilacz sterownika (rys. 4). Nastepnie
nalezy zaprogramowac, aby po wiaczeniu zasilania
sterownik od razu zatgczat pompe cyrkulacyjng, a nie
startowat od stanu ,uspienia” (takie jest ustawienie
standardowe). Robi sie to wg procedury opisanej w
rozdziale 3 (Tabela 1). Wystarczy teraz ustawi¢ na
programatorze czasowym godzine wiaczenia sterownika
np. o kilkanascie minut wyprzedzajacg naszg pore
korzystania z porannej toalety, i efekt bedzie taki, ze
pierwszy uzytkownik od razu ma cieptg wode w kranie o

Rys. 4. Podtgczenie sterownika do programatora czasowego.

Siec¢
230V, 50Hz

Sterownik

230V

Zasilacz

1 sygnaly zewnetrzne
1 do opcjonalnego
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INSEL CWU-01

zadanej porze. Dla ,bezkompromisowych”
uzytkownikow to moze byé bezcenna funkcjonalnosc
wiasnie rano przed wyjsciem do pracy, kiedy s w miare

state i regularne codzienne pory korzystania z tazienki.

Warto jednak pamieta¢ o jednym. Gdy korzystamy z
takiego zestawu sterownik — programator czasowy w
wyzej opisany sposdb, to sterownik bedzie rozpoczynat
prace cyrkulacji zawsze po wyfaczeniu i wigczeniu jego
zasilania. Réwniez wtedy, gdy np. wyjedziemy na dtuzej i
nie odtagczymy (zablokujemy) programatora czasowego.
Zawsze, gdy programator wigczy sterownik, ten bedzie
prace
ustawionemu limitowi kontroli obecnosci (czas max).

podtrzymywat cyrkulacji przez czas réwny

Chcac unikng¢ takiego niepotrzebnego ,wybudzania
cyrkulacji” trzeba na czas planowanej nieobecnosci albo

wytgczyé/zablokowaé  programator czasowy, albo

odtgczy¢ zasilacz sterownika, albo zautomatyzowac
blokowanie sterownika wykorzystujgc wejscie sterujace
STOP. | oczywiscie bez zadnej zmiany pofaczen mozna

tez zmieni¢ ustawienie samego sterownika, aby

startowat od stanu ,,uspienia” po wtgczeniu zasilania.

pompa
cyrkulacyjna
cwu

230V

powrét cyrkulacji

czujnik
temperatury

Zasobnik CWU
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7. Dane techniczne

e Napiecie zasilania VCC uktadu sterownika: DC od 5V do 12V (absolutne maksimum 16V).

e Pobdr mocy samego uktadu sterownika:
o W trybie uspienia: max 0,2W (ok. 15mA przy VCC 12V).
o W trybie pracy: max 0,3W (ok. 22mA przy VCC 12V).

e Przekaznik:

o Napiecie cewki musi by¢ dopasowane do zasilania VCC — typowo: 5V lub 9V lub 12V.

o Pobdr mocy uktadu przekaznikowego — zaleznie od rodzaju zastosowanego przekaznika. Typowo nie
przekracza 0,5W. Stosowaé przekaznik o poborze pradu cewki do 150mA.

o Cewka przekaznika zasilana ze sterownika z zaciskow R+ i R- oraz zabezpieczona przeciwprgdowo
bezpiecznikiem 500mA. Obwéd cewki przekaznika zabezpieczony przed napieciami indukowanymi -
dioda na ptytce sterownika.

o Styki przekaznika majg pracowaé¢ w trybie NO, w zestawie kompletnym gwarantowane obcigzenie
stykow to co najmniej 5A przy AC 230V (1,1kW).

e Zasilacz sterownika i uktadu przekaznikowego:
o Nominalnie napiecie wyjsciowe DC z zakresu od 5V do 12V (absolutne maksimum 16V).

o Wymagana wydajnos$¢ zasilacza to suma maksymalnych pobordw pradu sterownika (22mA) oraz

przekaznika. Dla przekaznikéw o poborze cewki nie przekraczajgcym 150mA wystarczy zasilacz o
wydajnosci do 200mA.
e Czujnik temperatury: cyfrowy, dziatajgcy w technologii 1-Wire.
e Woyjscie SLEEP — typu OC, maksymalne obcigzenie prgdowe 600mA. Masa sygnatu wspdlna z masg GND
sterownika.
e Wejscie INIT — stan niski 0-0,75V, stan wysoki 2,3-25V oraz przy stanie rozwartym. Zmiana stanu sygnatu ma
trwac co najmniej 0,2s, aby sterownik jg rozpoznat. Masa sygnatu wspdlna z masg GND sterownika.
e Wejscie STOP — stan niski 0-0,75V, stan wysoki 2,3-25V oraz przy stanie rozwartym. Reakcja sterownika
nastgpi, jesli zmiana stanu sygnatu trwa co najmniej 2s . Masa sygnatu wspdlna z masg GND sterownika.
e Wymiary ptytki PCB sterownika: 68x88 mm, wysoko$¢ wspornikdbw do montazu w obudowie: 10 mm,
minimalna przestrzefn w obudowie do montazu ptytki PCB: 75x90x27 mm
e Wymiary obudowy wersji INSEL-CWU-01-kpl: 100x100x50 mm (mozliwe niewielkie zmiany w wymiarach
konkretnych egzemplarzy). Klasa szczelnosci obudowy IP55.
e Zakres temperatur otoczenia sterownika: -5stC do +60stC.

Standardowo sterownik dostepny jest w dwéch wersjach:

e INSEL CWU-01-kpl: kompletny sterownik w obudowie z przekaznikiem, zasilaczem, podfagczonym czujnikiem
temperatury, wyprowadzonymi przewodami, ktéry nie wymaga zadnych innych czynnosci instalacyjnych
poza prostym podtgczeniem do sieci elektrycznej sterownika, pompy oraz odpowiedniego zamocowania
czujnika temperatury na rurze zasilania cieptej wody.

e INSEL CWU-01: jest to sam uktad elektroniczny ze wspornikami montazowymi, czujnikiem temperatury i
elementami do jego montazu dla tych uzytkownikdw, ktdrzy chcg go zastosowac jako czes$é wtasnych
rozwigzan (umieszczenie we wtasnej obudowie, wtasne zasilanie i uktad przekaznikowy itp.).
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